Inequacoes

Resolucao de inequagbes modulares

Giuliano Boava
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Antes de tudo, precisamos entender como funciona o médulo.

> 2| =2.
» |0] =0.
» | -3]=3.

Mas isso vocé ja sabia! O que tem que ficar claro aqui é que o resultado de
modulo é calculado somente depois de analisar o nimero que esta dentro do
maddulo. Como vocé calcula os modulos abaixo?

> |©] =7
> |®] =7
> |z| =7
> | x| =7

Na verdade a resposta € simples! Espere alguém lhe contar que nimeros ©, @, z
e x representam. Por exemplo, se © = —5, entdo |[©| =5 = —-0©.
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Mesmo se ninguém lhe contar que nimero © representa, vocé pode antecipar
sua resposta para |©|!

» Se alguém disser que © € um numero menor que 0, entdo |®| = —©.
» Se alguém disser que © € um numero maior ou igual a 0, entdo |©| = ©.
Estas duas frases se abreviam em notagao matematica na forma

o] = -©, se® <0
o ®, se®>0.

De uma forma mais visual, ficaria assim:

0
o » Valorde ®
Aqui, |©| = ©.
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Em notagcao matematica, ficaria
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Exemplo
Represente a expressao |x — 2| — x — 3 sem usar modulo.

Solucéo 2
© » Valor de x
X -2 —-x—-3=
X—2—-—Xx—-3=
-5

Em frases, se escreveria
» Se alguém disser que x € um ndmero menor que 2, entao
X -2 —x—-3=-2x—1.
» Se alguém disser que x € um ndmero maior ou igual a 2, entao
|x —2] —x —3 = —b5.
Em notacdo matematica, ficaria

|x—2\—x—3—{ —2x—1, sex<2

-5, sex>2.
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Exemplo
Represente a expressdo | — 3x + 5| + x — 1 sem usar médulo.

Solugao 5/3

» Valor de x
| —-3x+5/+x—-1=
—(=3x+5)+x—-1=
4x — 6
Em frases, se escreveria
» Se alguém disser que x € um nimero menor ou igual a 5/3, entao
| -3x+5/+x—1=-2x+4.
» Se alguém disser que x € um numero maior que 5/3, entao
| -3x+5/+x—1=4x—6.
Em notagao matematica, ficaria
—2x+4 x <
sl 1={ e BT
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Exemplo
Represente a expressao |x + 1| + |x — 2| — 1 sem usar modulo.

Solucao
—1 2
< o o » Valor de x
X+ 1|+ |x—2]—1= X +1]+|x—2]-1= x+1]+|x—2/—-1=
~(x+1)—-(x-2)-1=  x+1-(x-2)—1= X+1+x—-2-1=

—2x 2 2x — 2
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Exemplo
Represente a expressao |x + 1| + |x — 2| — 1 sem usar modulo.

Solucao

—1 2
o o » Valor de x
Xx+1|+|x—-2—1= X +1|+|x—-2—1=
X+1-(x-2)-1= X+14+x-2-1=
2 2x — 2

Em notacdo matematica, ficaria

—2x, sex < —1
IX+1+|x—2—-1= 2, se —1<x<2
2x —2, sex>2.
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Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequagao |x| < 3.

Solucao
0
<< ° » Valor de x
x| <3 < x| <3 &
X <3 & X <3
x> -3 Sy =1[0,00) N (—00,3) =
S =(—00,0)N(-3,0) = S, =10,3) =

Sy =(-3,0)
Logo, a solugéo final é S = S; U S = (-3, 3).



Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao |x — 2| < 3.



Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao |x — 2| < 3.

Solucao
2
<< ° » Valor de x
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Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao |x — 2| < 3.

Solucao
2
= ° » Valor de x
x—-2|<3 & x—-2/<3 &
—-(x-2)<8 & X—2<3 &
x> —1 x <5
St =(—00,2)N(—1,00) = Sp =[2,00) N (—00,5) =
Si=(-1,2) S, =12,5)

Logo, a solugao finalé S= Sy U S, = (—1,5).
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Solucao
2
< o » Valor de x
x—-2|>x & x—-2|>x &
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Exemplo
Resolva a inequacao |x — 2| > x.

Solucao
2
<< o » Valor de x
x—-2|>x & Ix-2|>x &
-(x-2)>x & X—2>x &
x <1 -2>0
Sy =(—00,2)N(—00,1] = So=[2,00)NT =
S = (—00,1] S =0

Logo, a solugao finalé S = S U S, = (—o, 1].
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Como resolver inequacoes modulares?

As vezes, por falta de espaco, usamos uma organizacao diferente. Por exemplo,
vamos reescrever a solugao da inequacao |x — 2| > x.

Solucao

<
<

o » Valor de x

» Caso 1. x € (—0,2).
X —2|>x <= —(x—-2)>x <= x<1
Logo, St = (—00,2) N (—o0, 1] = (—o0, 1].
» Caso 2. x € [2,0).
X —-2|>x <= x-2>x < -2>0
Logo, S, = [2,00) N @ = @.

Logo, a solugao final é S = S; U S, = (—o0, 1].
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Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.
Solucao
-1 0 3
<< © = . » Valor de x

» Caso 1. x € (—o0, —1).
|—x—1|4+|x|-2x > |x - 3| —

—X—1-(x)—2x> —-(x—-3) =
x < —-4/3
Logo, S = (—o0, —1) N (—o0, —4/3] = (—o0, —4/3].
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Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.
Solucao
-1 0 3
= ° = o » Valor de x

» Caso 2. x € [-1,0).
|—x—1|+ x| -2x > |x - 3| «—

—(—x—-1)—-(x)—2x> —(x-3) <=
X< -2

Logo, So = [-1,0) N (—o00, —2] = @.
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Exemplo
Resolva a inequacao | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.
Solucao

—1 0 3
<z o = o » Valor de x




Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacao | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.
Solucao
-1 0 3
<< © = . » Valor de x

» Caso 3. x €[0,3).
|—x—1|+ x| —-2x > |x - 3| «—

—(—x—1)4+x—-2x>—-(x—-3) =
X >2

Logo, S3 =[0,3) N [2,00) = [2,3).



Como resolver inequacdes modulares?
Exemplo
Resolva a inequacéo | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.

Solucao

—1 0 3
<z o = o » Valor de x




Como resolver inequacdes modulares?

Exemplo
Resolva a inequacéo | — x — 1| + x| — 2x > |x — 3|.
Solucao
—1 0 3
<< o = ® » Valor de x

» Caso 4. x € [3,0).
|—x—1|+|x|—-2x > |x - 3| «—=

—(—x—1)4+x-2x>x-3 =
x<4

Logo, Sy = [3,00) N (—o0, 4] = [3,4].

Portanto, a solugao final € S = S; U S, U S3 U Sy = (—o00,—4/3] U [2,4].



Consideracoes finais

» Este método de separar em casos se aplica a qualquer tipo de equagao ou
inequagao modular.



Consideracoes finais

» Este método de separar em casos se aplica a qualquer tipo de equagao ou
inequagao modular.

» O método também se aplica a outros tipos de equacdes e inequagoes,
sempre que, para poder tirar conclusdes sobre o problema, é necessario ter
informacdes prévias sobre a variavel.



Consideracoes finais

» Este método de separar em casos se aplica a qualquer tipo de equagao ou
inequagao modular.

» O método também se aplica a outros tipos de equacdes e inequagoes,
sempre que, para poder tirar conclusdes sobre o problema, é necessario ter

informagdes prévias sobre a variavel.

» Algumas inequagdes modulares possuem outros métodos de solucao.



Consideracoes finais

» Este método de separar em casos se aplica a qualquer tipo de equagao ou
inequagao modular.

» O método também se aplica a outros tipos de equacdes e inequagoes,
sempre que, para poder tirar conclusdes sobre o problema, é necessario ter
informacdes prévias sobre a variavel.

» Algumas inequagdes modulares possuem outros métodos de solucao.

» Tenha certeza de que o video ndo fez vocé aprender. Vocé s6 aprendera de
verdade apds resolver muitos exercicios!
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